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技术领先
我Ewellix伊维莱始于1968年，源自SKF斯凯孚线性驱动技术事

业部。这段历史让伊维莱获得了持续开发新技术的专业知识及

能力。利用这些专业知识与能力，我们开发了许多尖端产品，进

一步为我们的客户提供竞争优势。

2019年，我们从SKF独立出来，将希腊语“直线”“运动”两个

单词合并，命名了Ewellix伊维莱。我们为技术的传承感到无比

自豪，这为伊维莱建立以卓越工程和创新为核心优势的业务提

供了独特的基础。

全球业务和本地支持
伊维莱凭借其全球影响力，将定位确立为提供标准组件和定制

解决方案，并在全球范围内提供全面的技术和应用支持。伊维

莱与经销商具有长期伙伴关系，这样我们能够为各行各业的客

户提供支持。伊维莱不仅能够提供产品，更提供各种综合解决

方案，帮助客户实现他们的理想。

创新传承

Ewellix伊维莱是全球线性运动及驱动解决方案制造商及领导者。今天，我们采用最先
进的直线解决方案来提高机器的性能，最大限度地延长正常运行时间，减少维护工作，
提高安全性，并节约能源。
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值得信赖的工程技术

我们的行业在不断地发展变化,这推动着我们在开发解决方案的同时也注重新技术和减少
环境影响的协同发展。对于客户所面临的各种挑战，我们提供的专业知识和制造技术。

驱动系统 滚珠丝杠和滚柱丝杠 直线导轨和系统

面向未来的工程
我们服务于广泛的行业,在这些行业领域,我们的解决方案为业

务关键型应用提供了关键功能。

对于医疗行业,我们提供用于核心医疗设备的精密部件。

我们对工业自动化系统独特的理解是基于我们几十年来对先进

的自动化部件和技术的深入研究。

我们对移动机械了解深入,可为恶劣条件下工作提供强大而可

靠的机电解决方案。在工业配销场景下，我们为合作伙伴提供

直线技术,使他们以更高的效率为客户服务。

卓越服务
我们对线性设备以及如何将线性设备集成到客户的应用中具有

独到的见解，从而提供最佳的机器性能和机器效率。

我们通过开发运行速度更快、使用时间更长、性能更安全和更

可持续的设备来为客户提供支持。

我们提供备种各样的线性运动部件和机电执行器,且适配于各

种自动化应用中,可减少客户的设备占地面积,减少能源消耗,降

低维护量。

我们推行低能耗方式,即提高生产率和减少环境影响。
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1.1 产品介绍

近几年来，现代线性导向技术的需求大幅提升，尤其是结合长久使用寿命与精密传动功能
的高耐用性产品更是供不应求。与此同时，使用者也期待能够尽量压低安装与维护费用。

Ewellix全新的LLS微型导轨系列正是为最新产业趋势应运而

生，完美满足市场需求。创新设计结合了过往跨产业的实务经

验与我们最新的研发成果。

全新的微型导轨产品系列是您理想的解决方案，应用范围包括

尺寸紧凑、高行走精度、耐久使用寿命与低噪音等需求，例如实

验室自动化设备、工业自动化及其他多种产业皆能适用。
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微型导轨-LLS型录

微型导轨将滚动运行转化为直线运行。如滚珠轴承此类型的滚

珠元件，即使在负载状态下仍能完成几近零摩擦力的线性运

动。为实现上述运动，线性导轨系统需包含两个要件：          

滑块与导轨。大多数应用实例中，导轨都是固定在基面上让滑

块运行。滑块内含滚珠元件与滚珠循环系统。滚珠循环系统理

论上可以让滑块无限行程的运行在导轨上。

1.2 功能与基本设计

外圈=滑块

滚动元件为硬化钢珠

内圈=导轨

钢丝保持器与滑槽

钣金钢片型
保持器

滚珠轴承

 

Ewellix 设计

滑块与导轨

其他品牌设计

微型导轨内建两排滚珠循环系统。为了确保两排珠设计的传动

精度，Ewellix在滑块和导轨与滚珠接触的区域采用哥德式弧

形。四点式滚珠接触设计可确保产品尺寸紧凑、实现高效能

（图1）。

创新的钢片型保持器系统可获得最佳的密封效果、最安全的安

装流程，以及最高品质的滚珠保持性能（图2）。

图1

图 2
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1.3 元件与材料

材料规格

1. 导轨本体，硬化不锈钢

2. 滑块本体，硬化不锈钢

3. 钢珠，硬化不锈钢

4. 钢珠循环系统，塑料（POM）

5. 自润油棉，发泡材料

6. 端盖，橡胶与塑胶

7. 安装螺丝，不锈钢

8. 钢片型保持器，不锈钢

8. 钢片型保持器

7. 螺丝

6. 端盖

5. 润滑系统

4. 钢珠循环系统

1. 导轨

2. 滑块本体
3. 钢珠
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微型导轨-LLS型录

安全可靠的创新钢片型保持器
全新发明的钢片型保持器为安装过程的最高安全性奠下了新的

里程碑。钢片型保持器组合于滑块之上，可确保钢珠安全的位

于应有的位置。

相较其他设计如钢丝保持器，这款保持器不需在导轨珠沟上额

外附加沟槽，因此也避免污染由沟槽处侵入。

高达20,000公里的使用寿命
LLS微型导轨系列的滑块与系统拆箱即可使用，出厂前已预先

以FDA食药等级用油进行预润滑。

更棒的是，滑块两侧的内建自润油棉让滑块在使用寿命内最高

可达20,000公里免润滑保养。

自润油棉直接接触导轨珠沟，在运行过程中持续为滚珠接触点

上油。

安静又顺畅的精密传动 
最佳化设计，相较他款微型导轨产品可降低多达50%的噪音。

全新最佳化钢珠循环系统与钢片型保持器，实现超顺畅的运

行。

尤其在医疗及办公环境应用中，您会直接感受到这款微型导轨

产品与他牌的显著差异，再也不受噪音干扰。

不锈钢材质 
LLS系列适用于要求清洁的环境及耐腐蚀防护的应用，例如医

疗实验室或办公环境，以及自动化和电子制造产业。

为了防止滑块、导轨和滚动件过快生锈，相关零件均以高合金

不锈钢材质制造。

其他严苛的应用环境，请向Ewellix了解更多特殊涂层解决方

案。

1.4 特色与优势

dB (A)

品牌A 品牌 B Ewellix

钢片型保持器

Ewellix 设计 其他品牌设计

钢丝保持器与滑槽
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低摩擦力、持久寿命的密封设计
微型导轨密封采用高耐磨性材料，可完美防护外界污染。其密

封的设计可以在确保使用寿命的同时具有尽可能低的摩擦力。

即便是来自于滑块底部方向的污染物，也可凭借导轨与钢片保

持器之间极微小的间隙达到密封效果。整体而言，密封设计提

供了安全又能延长寿命的绝佳防护。

可靠安全，快速安裝 
想要提高安装效率吗？LLS系列正是绝佳选择。

创新钢片型保持器，不需使用辅助安装的假轨，安装过程中也

不会像其他钢珠保持方案般有遗失钢珠的风险。

滑块与导轨两侧皆为基准面的设计，让线性导轨系统安装变得

既安全又不怕失误，安装过程不怕装错边。

可互换式滑块与导轨 
Ewellix的全新基准轨概念（ZRC）产品凭借可互换的滑块与导

轨提高了在可用度、库存和维修方面的灵活性。

基准轨概念任何滑块都可以安装于相同尺寸的导轨上。由于基

准轨概念的滑块与导轨可个别储存与运送，故所需线性导轨系

统的装配更为容易，交货时间也可缩短。

性能的提升带来更高的生产力
全新的最佳化钢珠接触点几何设计与钢珠循环系统，大大提升

了导轨系统的性能。

LLS微型导轨系列可实现高达5 m/s 的速度以及高达140 m/s²

的加速度。这些性能参数与正确的驱动系统相结合，即可以加

速您的机器性能，进而提高生产力。

钢片型保持器

两侧均为安装基准面

滑块两侧均为
安装基准面

高达5m/s的速率

高达140 m/s2的加速度
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滑块LLSHC ... TA R
标准长度 - TA
极低摩擦力的密封型 - R

滑块LLSHC...TA
标准长度 - TA
仅有滚动摩擦力的端盖型（无编码）

滑块LLSHC ... LA
加长型 - LA
仅有滚动摩擦力的端盖型（无编码）

1.5 产品系列

滑块LLSHC ... LA R
加长型 - LA
极低摩擦力的密封型- R

端盖型滑块

细部特写

密封型滑块

细部特写

1.5.1   标准滑块与导轨

LLSH产品为标准轨宽系列，适合尺寸紧凑的应用，包含两种滑

块长度，可选用仅有滚动摩擦力的端盖型或极低摩擦力的密封

型。更多技术规格与细节，请参见章节3.1
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滑块LLSWC ...TA R
标准长度 - TA
极低摩擦力的密封型 - R

滑块LLSWC ...TA
标准长度 - TA
仅有滚动摩擦力的端盖型（无编码）

滑块LLSWC ...LA
加长型 - LA
仅有滚动摩擦力的端盖型（无编码）

滑块LLSWC ...LA R
加长型 - LA
极低摩擦力的密封型 - R

端盖型滑块

细部特写

密封型滑块

细部特写

1.5.2   宽型滑块与导轨

LLSW产品为宽型导轨系列，其为单一导轨使用的最佳解决方

案，包含两种滑块长度，可选用仅有滚动摩擦力的端盖型或极

低摩擦力的密封型。更多技术规格与细节，请参见章节3.2



12

微型导轨-LLS型录

1.5.3   产品尺寸选项
标准型

LLSH标准尺寸的产品系列，导轨尺寸即定义了微型导轨系统的

尺寸。现有产品系列的导轨宽度从7至15mm皆有。

宽型 

LLSW宽型的产品系列，除了15号的宽度为42mm以外，其他导

轨宽度皆为标准尺寸的两倍。尺寸15号已有现货，2022年产品

系列将新增宽度尺寸7、9、12号。

7

7

9

9

12

12

15

15
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1.5.4   客制化选项

为了适应于各种应用，Ewellix可提供下列线性导轨的客制化解

决方案。

滑块范例

• 因应特殊应用或中央润滑系统所需的特殊润滑孔，选择不需标

准润滑油脂或是使用客制化润滑油脂的滑块。

• 行程极短的情况下，中央带有通孔型式的滑块可应用于导轨锁

附或其他安装程序中。

• 可搭配特定的机械设计需求，定制带有客制安装螺纹孔的滑

块。其客制螺纹必须符合一般通用之设计。

导轨范例

• 可依设计图变动安装孔距离，以因应特殊需求，或仅在导轨

端头加工安装孔，便于安装。

• 用于底部安装的盲螺纹，可让导轨上方平面保持完整。或是

位于导轨特定位置，用来确保精确定位的盲孔或贯穿孔。

• 无安装孔的导轨，适用于使用其他固定方法的应用，如粘合，

卡槽或其他方式。
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订购与制定范例：
滑块：LLSHC 12 LAR T1 P5 ZRC 
导轨：LLSHR 12-550 P5 E0 ZRC

1.5.5   基准轨概念（ZRC）               
           系列

Ewellix最新开发的基准轨概念（ZRC）系列提供更多灵活性与

可用性。基准轨概念让任何滑块皆可安装于尺寸相同的导轨

上，备品的处理可以更快速，而且标准化设计缩短系统的相配

时间及交期。

基准轨概念的滑块与导轨将会分开发货。ZRC系列提供标准精

度等级P5（标准精度）产品，预压等级可搭配T0（微间隙）与T1

（微预压）。订购本产品系列任何滑块或导轨皆必须在订购代

码后加ZRC字样。更多技术规格与细节，请参见章节3。预压等

级技术相关说明，请参见章节2。

系列  产品系列 类型 尺寸 长度2) 端盖型或
密封型 预压等级 精度等級 基准轨概念

LLS 产品系列概览 - ZRC1)

W C, R 7, 9 , 12, 15 TA, LA ., R T0, T1 P5 ZRC

LLS 宽型导轨 滑块 7 标准 ., R T0, T1 P5 ZRC
加长 ., R T0, T1 P5 ZRC

9 标准 ., R T0, T1 P5 ZRC
加长 ., R T0, T1 P5 ZRC

12 标准 ., R T0, T1 P5 ZRC
加长 ., R T0, T1 P5 ZRC

15 标准 ., R T0, T1 P5 ZRC
加长 ., R T0, T1 P5 ZRC

导轨 7 最大 1 000 mm  ---  --- P5 ZRC
9 最大 2 000 mm  ---  --- P5 ZRC
12 最大 2 000 mm  ---  --- P5 ZRC
15 最大 2 000 mm  ---  --- P5 ZRC

1) 完整的订购代码详细资讯，请参见章节6
2) 为了符合需求的E尺寸，裁切导轨可能无法以最大长度出货
n LLSW系列的宽型尺寸7/9/12自2022年第1季启用。

H C, R 7, 9 , 12, 15 TA, LA . , R T0, T1 P5 ZRC

LLS 标准导轨 滑块 7 标准 ., R T0, T1 P5 ZRC
加长 ., R T0, T1 P5 ZRC

9 标准 ., R T0, T1 P5 ZRC
加长 ., R T0, T1 P5 ZRC

12 标准 ., R T0, T1 P5 ZRC
加长 ., R T0, T1 P5 ZRC

15 标准 ., R T0, T1 P5 ZRC
加长 ., R T0, T1 P5 ZRC

导轨 7 最大 1 000 mm  ---  --- P5 ZRC
9 最大 2 000 mm  ---  --- P5 ZRC
12 最大 2 000 mm  ---  --- P5 ZRC
15 最大 2 000 mm  ---  --- P5 ZRC
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订购与指定范例：
系统 1：LLSHS9TA2T0-260P5E0
系统 2：LLSHS12LAR3T1-850P1W2E10

1.5.6   系统系列

虽然ZRC系列滑块与导轨会分开发货，而系统系列仍可提供已

在导轨上安装滑块的整组系统。此外系统系列还提供更多的预

压等级、精度等级和最佳化的平行使用系统可供选择。

更多技术规格与细节，请参见章节3。预压等级技术相关说明，

请参见章节2。

系列 产品系列 类型 尺寸 滑块長度 端盖型或
密封型

 预压等级 导轨长度2) 精度等級 平行使用导轨

LLS 产品系列概览 - 系统1)

H S 7, 9 , 12, 15 TA, LA ., R T0, T1, T2 [mm] P5, P1 . ,W2, Wx

LLS 标准导轨
宽度

已组合
的滑块
和导轨
系统

7 标准 ., R T0, T1, T2 最大 1 000 P5, P1 .,W2, Wx
加长 ., R T0, T1, T2 最大 1 000 P5, P1 .,W2, Wx

9 标准 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx
加长 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx

12 标准 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx
加长 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx

15 标准 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx
加长 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx

W S 7, 9 , 12, 15 TA, LA ., R T0, T1 [mm] P5, P1 .,W2, Wx

LLS 宽型导轨
宽度

已组合
的滑块
和导轨
系统

7 标准 ., R T0, T1, T2 最大 1 000 P5, P1 .,W2, Wx
加长 ., R T0, T1, T2 最大 1 000 P5, P1 .,W2, Wx

9 标准 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx
加长 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx

12 标准 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx
加长 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx

15 标准 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx
加长 ., R T0, T1, T2 最大 2 000 P5, P1 .,W2, Wx

1) 完整的订购代码详细资讯，请参见章节6
2) 为了符合需求的E尺寸，裁切导轨可能无法以最大长度出货
n LLSW系列的宽型尺寸7/9/12自2022年第1季启用。
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1.6 微型导轨应用

实验室分析仪 - 医疗产业
用于化学或生化分析仪检测血液或其他人体与动物取样的液

体及探头移载。

为何选用LLS微型导轨：

 -  已预先润滑，近乎免保养

 - 低噪音，适于办公环境

 - 运行顺畅可实现高精度运动

 - 高达20,000公里的使用寿命

3D打印 - 增材制造
3D打印机中的精密线性导轨用于印刷喷嘴的 y-z 轴移动和印

版的精准定位。

为何选用LLS微型导轨：

 - 高性能提高生产力

 - 低摩擦情况下可平稳运行，实现高精度

 - 低噪音，适于办公环境

 - 抗腐蚀性不锈钢材质

微型滑台 - 自动化产业
用于自动化取放或测试的自动化应用中，以微型导轨作为气动

滑动功能的导向元件，可进行安全定位。

为何选用LLS微型导轨：

 - 滑块优化设计实现高刚性

 - 新高效钢珠循环系统

 - 高耐磨耗材料，延长防尘片的寿命

 - 超低失效率，快速安装

牙科成像 - 医疗产业
可让成像仪器以椭圆轨道环绕病患头部旋转，同时让准直仪自

动调整以适当屏蔽X光束。

为何选用LLS微型导轨：

 - 静音运作适合医疗应用

 - 抗腐蚀性不锈钢材质

 - 工厂预润滑，即拆即用

 - 可靠的钢片型保持器使安装更为稳固及安全
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CNC铣床加工 - 工具机
使用微型导轨的小型3轴CNC铣床机具需要精密传动功能，以

制造微小细致的工件。

为何选用LLS微型导轨：

 - 可靠的钢片型保持器使安装更为稳固及安全

 - 高性能的高刚性导向系统

 - 低摩擦力的高精度定位

 - 密封性能极佳，延长使用寿命

自动光学检查（AOI）- 电子产业 
使用微型导轨调整的双相机检测系统，当电路板通过机器输送

带系统时即可同时在两侧进行检查。

为何选用LLS微型导轨：

 - 不需维护，高达20,000公里的使用寿命

 - 具有加速度和速度的高性能

 - 同时实现高刚性与低摩擦运动

 - 由不锈钢制成的洁净元件

牙科雕铣机 - 医疗产业
获取病患X光资料后，可在牙科诊间或实验室制造假牙。输入病

患资料，即可进行铣削加工。

为何选用LLS微型导轨：

 - 低摩擦力密封导向系统

 - 顺畅传动的高精密度定位

 - 高达20,000公里的使用寿命

 - 高精度，高刚性

眼压计 - 眼科医学
侦测眼内压力经常使用非接触性眼压计，其自动侦测功能即是

以线性导轨为基础。

为何选用LLS微型导轨：

 - 近乎免维护

 - 低摩擦力的高精度导向

 - 由不锈钢制成的洁净元件

 - 高重复性的顺畅运行表现
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2.1 技术资料
2.1.1 额定负载
本目录所有产品列出之额定负荷皆根据 ISO 14728标准计算

而得。Ewellix通过内部的模型模拟计算对其进行了补充验

证。

基本动额定负载
基本动额定负载是理论上线性滚动轴承在其基本额定寿命下

可以承受之大小和方向稳定的径向负载，其额定寿命以100

公里的运行距离为基准。根据ISO 14728，亦可以50公里作为

其运行距离的基准。此时应使用转换因子以确实比较两额定

负载数值（公式1）。

(1) C = C100 =
C50

1,26 

C = C100 =
C50

1,23 代号为

C  = 动额定负载 (N)

C100  = 100公里运行距离下的动额定负载 (N)

C50  = 50公里运行距离下的动额定负载 (N)

基本静额定负载
基本静额定负载 C0 是负载方向的静态负载，其相当于滚动件

与滑块及导轨珠沟之间的最大压力触点中心计算出来的压力。

且此应力会造成滚动件与珠沟大约等同滚动件直径万分之一的

永久总形变量。

n LLSW系列的宽型尺寸7/9/12自2022年第1季启用。

标准/宽型 尺寸 标准滑块 TA, TAR 加长滑块 LA, LAR
C C0 C C0

N N N N

标准 LLSH 7 915 1 460 1 270 2 400
9 1 700 2 800 2 280 4 300
12 2 500 3 900 3 550 6 300
15 3 900 5 850 5 500 9 800

宽型 LLSW 7 1 220 2 200 1 660 3 450
9 2 160 4 050 2 850 5 850
12 3 100 5 300 4 250 8 300
15 5 000 8 500 6 550 12 500

表1

额定负荷

（适用滚珠导轨系统）
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精度等級 P1 精度等級 P5

運行平行度 Pa [µm]

滑軌長度 [mm]

16

20

15

10

5

0
0 400200 800600 1 000 1 200 1 400 1 600 1 800 2 000

图表 1

B

Pa A

C

A

Pa B
Pa C

Pa B
Pa C

2.1.2 预压等级
建议依应用工况之特定需求调整所使用的线性导轨之预压等

级。预压可强化整套线性导轨系统的效能，并增加负载状态下

滑块的刚性。

在滑块及导轨珠沟之间使用尺寸较大的滚动件，即可达到预压

效果。合适的预压定义依实际操作工况而定。预压等级主要影

响滑块刚性及摩擦力。

Ewellix建议，需要顺畅运行及低摩擦力状态下应使用T0预压

等级。在有冲击负载、振动负载及交替变化的负载或扭力的状

态下，建议选用T1预压等级。建议仅在需要高刚性、具又扭力

及振动且没有摩擦力大小限制的情况下使用最高预压等级T2。

若需使用T2预压，Ewellix建议您联系在地服务伙伴，取得更详

细的技术建议与支援。

表 2

预压等级 特性 预压力

T0 微间隙、顺畅度最佳且摩擦力最低 FPr = 0 % of C

T1 轻预压、顺畅度佳 FPr = 2 % of C

T2 中预压、较高预压力及刚性 FPr = 8 % of C

图 1

产生预压

图 2

有间隙的系统 有预压的系统

2.1.3 精度等级
精度等级
Ewellix LLS 微型导轨提供两种精度等级。精度等级定义了导

轨系统的高度、宽度与运行平行度的最大容许误差。精度的选

择决定了系统在实际应用中的运行精度（表格3与图表1）。

进行高度、宽度货运行平行度测量时，必须消除或适当的控制

导轨与滑块间的间隙，以取得准确的量测结果。

运行平行度
运行平行度Pa是指将导轨以螺丝固定在基准面上，使滑块在导

轨全长上运行时，导轨与滑块基准面之间的容许误差。

请参考图2及图表1的详细资讯。

运行平行度 Pa[um]

导轨长度 [mm]

精度等级 P1 精度等级 P5
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NN

H H

宽度与高度尺寸精度
尺寸N定义了横向方向上滑块到导轨之间的最大偏差值。导轨

两侧及滑块皆可作为基准侧。（图3）。

尺寸H则定义了滑块安装表面与导轨底部研磨面之间的高度最

大偏差值。（图3）。

表3的H及N容许误差适用任何使用ZRC元件或单一系统之间

的滑块与导轨。在相同导轨的单一位置量测不同滑块时，ΔH 

和 ΔN 的偏差值结果参照（图5）。

若在不同系统间的高度偏差很重要的应用中，Ewellix 建议选

购平行使用的系统。当使用标示平行使用「Wx」的产品时，其

同组系统之间的高度偏差值为ΔH。

结合使用导轨与滑块
所有ZRC系列且相同尺寸的P5精度等级滑块与导轨可以在互相

组装后维持P5精度等级，这些元件是可以完全互换使用的。而

精度等级P1的系统则仅可以系统方式出货。

表3

1) 自滑块表面两侧长边中心测量而得

精度等级 ZRC元件或单一系统之间的容许误差1) 相同导轨上的滑块尺寸偏差 平行使用系统尺寸偏差（Wx）

任意滑块搭配任意导轨 多个滑块位于相同导轨的单一位置 多个滑块位于同组系统之单一位置

H N ∆H ∆N ∆H
– µm   

P5 ±20 ±25 15 15 15
P1 ±10 ±15 7 7 7

图 3

N与H的定义

图 5

同一导轨位置上的不同滑块

图 4

任意滑块与导轨组合
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2.1.4 刚性
除了负载能力之外，LLS微型导轨的刚性也是产品选择时重要

的标准之一。

刚性可定义为导轨系统承受外部负载时变形特性。系统的刚性

取决于外部负载的大小及方向，亦与导轨系统（尺寸、滑块类

型、预压）与周边支撑结构材质特性有关。

支撑结构的弹性、螺杆的连接以及元件之间的连结都会影响承

载点的总体刚性。

因此，承载点的整体刚性通常会低于其使用的导向系统的刚

性。

外部負載 [N]

LLSHS 7 TA T1 LLSHS 7 TA T2LLSHS 7 TA T0

變形量 [µm]

5

17,5

20

15

12,5

10

7,5

2,5

0
 0 200 400 600 800 1 000 1 200 1 400 1 600

LLSHS 9 TA T1 LLSHS 9 TA T2LLSHS 9 TA T0

外部負載 [N]

變形量 [µm]
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5
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LLSHS 12 TA T2

25
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5

0

外部負載 [N]

LLSHS 12 TA T0 LLSHS 12 TA T1

 0 500 1 000 1 500 2 000 2 500  3 000

變形量 [µm]

LLSHS 15 TA T2

30
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5

0
 0 500 1 000 1 500 2 000 2 500  3 000

變形量 [µm]

外部負載 [N]

LLSHS 15 TA T0 LLSHS 15 TA T1

25

图表 2

标准尺寸LLSH 7 TA之变形量

图表 3

标准尺寸LLSH 9 TA之变形量

图表 4

标准尺寸 LLSH 12 TA 之变形量

图表 5

标准尺寸 LLSH 15 TA 之变形量

LLS 微型导轨系统在下列图表为承受由滑座顶面向下负载时

的变形特性，可由此图表来选择合适的品项（图表2至6）。

图表所示刚性值为其型号之单一滑块的数值。

变形量 [μm] 变形量 [μm]

外部负载 [N] 外部负载 [N]

变形量 [μm]

外部负载 [N]

变形量 [μm]

外部负载 [N]
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LLSWS 15 TA T2

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

 0 500 1 000 1 500 2 000 2 500  3 000

變形量 [µm]

外部負載 [N]

LLSWS 15 TA T0 LLSWS 15 TA T1

图表 6

标准尺寸 LLSW15 TA 之变形量

变形量 [μm]

外部负载 [N]
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2.1.5 性能资料 
只要 LLS 微型导轨在性能范围限制下使用，即可确保功能运行

正常。微型导轨的尺寸与计算均须在符合下列运行条件为前

提。

速率 5 m/s
加速度 140 m/s2

预压等级 T0, T1, T2
精度等级 P5, P1
温度（端盖型） -20°至+ 100° C
温度（密封型） -20°至+ 80° C
最高负载 < 0,5 C
最低负载 > 0,001 C

表 4

效能

导轨 不锈钢，硬化
滑块本体 不锈钢，硬化
滚珠 不锈钢，硬化
滚珠循环元件 POM
钢片型保持器 不锈钢
防尘片 合成橡胶、POM
保护端片 POM
自润油棉 发泡材料
润滑剂型号 Klüber Paraliq P 460
通过验证 RoHS、REACH

表 5

材质

速率与加速度

LLS微型导轨最高使用速度

vmax = 5 m/s

最高使用加速度

amax = 140 m/s2

高速应用工况下，Ewellix建议滑座应承受大于最低需求负载之

负载，或使用预压滑块。若未此使用条件，产品之使用寿命可能

较预期更短。

最低负载
为了确保运行时钢珠没有滑动，线性导轨必须承受一定的最低

负载。一般情况下之最低负载值为P=0.001C，对于高速或高加

速度运行的线性导轨而言，确保最低负载尤为重要。在高速情

况下，滚珠惯性力以及在润滑剂影响下之滚动摩擦会对线性导

轨的滚动状态有不良的影响，并可能导致滚珠与珠沟间出现会

导致损伤的滑动现象。

最高负载
根据 ISO14728 第1部分，计算所得之轴承额定寿命必须在线

性导轨的外部负载不超过动额定负荷C的50%的前提下方可成

立。此外，依照 ISO14728 第2部分规定，最高负载绝对不可超

过静额定负荷C0的50%。过大的负载会导致压力分布失衡，可

能对轴承寿命有负面影响。为避免这类情况发生，请向您在地

的Ewellix支援团队寻求建议。

作业温度
LLS微型导轨适用的温度范围为：

配置保护端盖的滑块

持续作业状况下-20至100℃

配置低摩擦防尘片的滑块

持续作业状况下 –20 至 +80 °C

若您欲使用自选的他牌润滑剂，使用前请务必检查润滑剂温度

限制，以承受温度上升的情况。

若您计划在超出温度范围的情况下使用线性导轨和滑块，请与

Ewellix支援团队联系。
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2.1.6 摩擦力
导轨系统的摩擦力取决于多项因素。例如，预压等级、外部负

载、运行速率与润滑剂黏度都应纳入考量。

另一项影响因素是与导轨接触的防尘片滑动摩擦力。然而，防

尘片产生的摩擦力可能在运行一段时间后下降。使用配置保护

端盖的滑块时，摩擦力可下降至最小。由于保护端片与导轨具

有间隙，因此仅可在干净的应用环境中采用端盖型滑块。

标准/宽型 尺寸 滑块类型 在各种预压等级下的最大运行摩擦力（N）

– – T0 T1 T2

标准 LLSHS 7 标准长度 TA 0,5 0,8 索取提供

加长长度 LA 0,5 0,8 索取提供

9 标准长度 TA 0,6 0,9 索取提供

加长长度 LA 0,6 0,9 索取提供

12 标准长度 TA 0,7 1.0 索取提供

加长长度 LA 0,7 1.0 索取提供 

15 标准长度 TA 0,9 1,3 索取提供 

加长长度 LA 1,1 1,6 索取提供

宽型 LLSWS 15 标准长度 TA 1,1 1,6 索取提供

加长长度 LA 1,3 1,9 索取提供

标准/宽型 尺寸 滑块类型 在各种预压等级下的最大运行摩擦力（N）

– – T0 T1 T2

标准 LLSHS 7 标准长度 0,8 1,1 索取提供

加长长度 LA 0,8 1,1 索取提供

9 标准长度 TA 0,9 1,2 索取提供

加长长度 LA 0,9 1,2 索取提供

12 标准长度 TA 0,9 1,2 索取提供

加长长度 LA 0,9 1,2 索取提供 

15 标准长度 TA 1,2 1,6 索取提供 

加长长度 LA 1,4 1,9 索取提供

宽型 LLSWS 15 标准长度 TA 1,4 1,9 索取提供

加长长度 LA 1,6 2,2 索取提供

表 6

标准润滑状态、精度等级P5或P1端盖型滑块摩擦力

表7

标准润滑状态、精度等级P5或P1密封型滑块摩擦力

此外，与线性导轨相搭配的安装精度也至关重要，像是滑块上

安装平板的平面度，或是导轨安装面的均一性亦不可忽视。

润滑后的线性导轨摩擦系数通常落在μ = 0,003 - 0,005 之

间。

较高负载可适用较低系数值，而较低负载可适用较高数值。

微型导轨的不同摩擦力数值列于表6及表7。

注意：Ewellix列出的所有运行摩擦力相关资讯，皆是根据在室温下使用黏性460级数的润滑油、并滑座上方配有10N的负载运行

状态测得的有效数据。
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2.2 选用线性导轨

建议依照下列步骤流程选择适用的线性导轨系统：

a. 外部施力计算（ 章节 2.2.4）

b. 选择适用型号（ 章节3.1）

c. 轴承负载计算（ 章节2.2.3）

d. 额定计算（ 章节2.2.1）

e. 静安全系数计算（章节2.2.5）

选择过程中，必须决定预压、精度等级以及有检查需求的刚性

和性能资料。（章节2.1）

以下Ewellix 将解析选用流程，从额定寿命开始，陆续介绍各个

影响因素，并解释轴承负载与外部施力计算，最后是静态计

算。

线性导轨线上计算工具 

伊维莱Ewellix的线性导轨线上计算工具可支持计算各种您需

要的数据，从外部施力到轴承负载、额定寿命和静安全系数等

皆包含在内。线上计算工具可免费使用，请至官网 ewellix.cn 

或扫描下方官方微信二维码获得更多产品信息。线上计算工具

详情请参见章节2.2.6。

2.2.1 额定寿命
带有滚动元件的线性导轨额定寿命定义为：线性导轨的珠沟或

滚动元件首次出现材料疲劳现象之前所运行的总线性距离。依

据额定寿命计算所选择线性导轨时，应使用其动额定负荷C。

此额定负荷以运行距离100公里的轴承寿命为基础。若欲了解

负载寿命计算在其他运行距离下的影响，请参见章节2.1.1。

基本额定寿命L定义为：大批量相同的线性轴承，在相同的条件

下有90%可以达到或超越100公里。

在已知所有负载及运动参数的情况下，即可使用下列公式以公

里或作业时数计算选用的线性导轨基本额定寿命：

(2) 

(3) 

若考量到所有应用的设计及负载条件，基本额定寿命可能会有

所差异。因此章节2.2.2所述之影响因素也必须纳入考虑。

综合上述资讯，调整后的额定寿命计算方式如下：

(4) L = 100 fs

pfi C
fd Fres

代号为：

L = 调整后的基本额定寿命 [km]

Lh  = 调整后的基本额定寿命 [h]

C  = 动额定负载 [N]

P  = 等效动负载 [N]

p  = 寿命指数；滚珠 p = 3

n  = 运行频率[往返运行次数/分钟]

Ssin = 单趟运行长度[mm]

fi = 滑块距离因子 

fs = 行程长度因子

fd = 负载条件因子

Fres  = 合成负载[N](章节2.2.3)

100 = 基本运行距离 [km]

pC
P

L =100 ·

Lh =
5 · 107

Ssin · n · 60

pC
P
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Ewellix建议使用所受负载最大的滑块来计算基本额定寿命，负

载大小与方向不变的情况下，可直接使用方程式（4）。若负载

与运动条件会变动，则必须依序拆分为平均负载条件，如章节

2.2.3所示。

注意：根据 ISO14728，计算所得之额定寿命必须在线性导轨

的等效动负载P不超过动额定负荷C的50%的前提下方可成

立。

使用寿命
相较于计算得出的额定寿命，使用寿命描述线性导轨在实际应

用工况下可维持运转的运行距离。使用寿命可能较计算得出的

额定寿命更长或更短。主要取决于：

• 材料的磨耗比例

• 环境状态，如温度

• 污染与密封性

• 正确的润滑与基础油黏性

• 导致的压力与负载

• 未知负载、其他外力或振动 

若需要了解使用寿命为何，可藉由实际机台之测试来量化，或

比较相似应用。

2.2.2 影响因子
影响因子会依设计、运动与负载条件来修正计算得出的额定寿

命。这些因子为根据大量的应用经验和各种条件测试定义而

得。

行程长度因子
小于线性轴承或滑块总长的行程长度对于使用寿命有负面影

响。若行程长度S比线性轴承或滑块总长更长，则行程长度因子 

fs = 1。

若行程长度S与滑块金属件长度 L2（图6）的比率小于1.0，则行

程长度因子可参照表8。

后续负载阶段运转方向相同的行程长度可一并加入至行程长

度S。每一个负载阶段都必须套用适当的因子 fs。

表8

fs 行程长度因子
S/L2 fs 

1,0 1,0
0,9 0,91
0,8 0,82
0,7 0,73
0,6 0,63
0,5 0,54
0,4 0,44
0,3 0,34
0,2 0,23

负载条件因子
性导轨的负载受到加速度、冲击负载及振动等影响。这些额外

的动态受力难以准确量化。基于上述原因，负载必须再乘上因

子 fd 。

依照速率或平均速率以及与应用工况相关的冲击负载和振动

得出的 fd 数值，可参考表9所列内容。
表 9

fd 负载条件因子
fd 

负载状态 从 到

顺畅作动，没有或仅有轻微冲击负载 
速率 ≤ 2 m/s

1,0 1,5

高度冲击负载 
速率 > 2 m/s

1,5 3,0

滑块距离因子
大多数线性导轨应用都会在同一轨道使用两个以上的滑块，以

分摊负载。滑块负载分布会受到滑块距离c（图6）以及周边元

件制造品质很大的影响。

滑块距离因子fi会根据各导轨上的滑块数量以及彼此之间的相

对距离（表10和图6）来将其对滑块负载分布的影响纳入考

虑。
表 10

fi 滑块距离因子 
滑块数量 若 c ≥ 1,5*L2  

fi

若 c < 1,5*L2 
fi

1 1 1
2 1 0,81
3 1 0,72

L2

C

图 6
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2.2.3 轴承动负载
要计算轴承动负载，就必须考量所有线性导轨系统的负载与施

力。负载大小不变时，得使用 Fres 或 Fcomb 以计算预期的额定寿

命。对大多数应用而言，不同阶段的负载和行程均不相同。此

时便需使用等效平均动负载来计算其额定寿命。

等效平均动负载
要计算等效平均动负载 Pm 则必须将各个行程的变动负载和运

动分成具有恒定或近似恒定条件的负载阶段（图表7）。所有单

一负载阶段都需要将其行程下之等效平均动负载进行汇总。每

一独立阶段的负载条件因子与行程长度因子都可能有所差异，

因此必须个别进行定义。通常轴承距离因子在所有负载阶段都

会维持不变。（公式5,6,7）。

(5)  Pm =
p

j=1∑v
jPp · Sj

Stot

(6) Stot = S1 + S2 + S3 + ... + Sj + ... + Sv

(7) 
p

pFres,j · fd,j
1/pfi · fs,j

Pj = ·

代号为：

Pm = 等效平均动负载 [N]

Pj =  负载阶段的等效动负载 [N]

j  = 负载阶段计数

V = 负载阶段总数

Sj = 负载阶段的行程长度 [mm]

fd,j  = 负载阶段的负载条件因子

fs,j  = 负载阶段的行程长度因子

fi  = 轴承距离因子

Fres,j  = 负载阶段的合成负载[N]

Stot = 总行程长度 [mm]

p = 寿命指数；滚珠 p = 3

最终负载与预压影响 
总行程或每个负载阶段的合力负载 Fres 取决于总合轴承负载

Fcomb 和所选的线性导轨系统之预压等级。对于具有T0预压的

线性导轨，Fres 与 Fcomb相等。

对于有预压的系统，预压力Fpr需要依照下列公式8被区分且考

量进各不同阶段的负载中。

(8a) Fres = Fcomb 若 Fcomb > 2,8 FPr

或

(8b) Fres =
Fcomb

2,8 FPr
(        +1)1,5

FPr 若 Fcomb ≤ 2,8 FPr 

代号为：

Fcomb = 总和的静或动轴承负载 [N]

FPr = 预压 [N]

Fres = 合成负载[N]

预压等级 预压力 FPr

T0 FPr = 0 % of C

T1 Fpr = 2 % of C

T2 Fpr = 8 % of C

表 11

图表 7

线性轴承上的负载变动

Fres Fres max

Pm

S1 S2 S3 SV

Stot
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配置11

1条导轨轨道装配1个滑块的线性导轨系统

(9d)

配置22

2条导轨各装配1个滑块的线性导轨系统

(9c)

配置 24

2条导轨各装配2个滑块的线性导轨系统

(9a)

配置 12

1条导轨各装配2个滑块的线性导轨系统

(9b)

总和轴承负载
若要计算总和轴承负载 Fcomb，所有轴承负载都必须纳入考

量。

所有负载分量大小必须维持恒定，以便能视为同一负载阶段进

行计算。若在某段行程长度内有任一负载分量大小明显有变

化，则必须再创建出一个单独的负载阶段（图表7）。

Fcomb 用来计算合成负载 Fres。计算公式会因所选线性导轨配置

而有所差异。通常在计算时必须考量最大负载承载点或滑块。

Fcomb = |Fy| + |Fz|
 

Fcomb = |Fy| + |Fz| + C
 Mx

MxC

Fcomb = |Fy| + |Fz| + C
 My

MyC

Mz

MzC
+

Fcomb = |Fy| + |Fz| + C
 Mx

MxC
+

My

MyC

Mz

MzC
+

Fz4

Fz3

Fz1

Fz2

y

z

x

Fy4

Fy3

Fy1

Fy2

Fy1

Fz1

Fz2

Fy2

y

z x

Mx

Fz1

Fz2

Fy1

Fy2

y

z

x

Mz

My

Fz

Fy

+y

+z
+x

Mx

Mz

My

代号为：

Fcomb = 总和轴承负载

Fy  = y 方向的轴承负载 [N]

Fz  = z 方向的轴承负载 [N]

C  = 动额定负载 [N]

Mx  = x 轴的轴承扭力负载 [Nmm]

My  = y 轴的轴承扭力负载 [Nmm]

Mz  = z 轴的轴承扭力负载 [Nmm]

MxC  = x 轴的额定扭力负载 [Nmm]

MyC  = y 轴的额定扭力负载 [Nmm]

MzC  = z 轴的额定扭力负载 [Nmm]
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2.2.4 外部施力計算
外部受力计算是将所有负载转移到承载点。根据选择的线性导轨配置，其负载计算的公式如下表所示。所有作用于导向系统的负

载必须被拆解为Fx'和Fz的分力。 然后将这些分力代入相应的公式中。

建置 12

1条导轨装置2个滑块的系统负载 滑块 公式 

1 z 方向的轴承负载

2 z 方向的轴承负载

1 y 方向的轴承负载

2 y 方向的轴承负载

1/2 x 轴的轴承扭力负载

∑ F z, i 

U

i = 1Fz1=             -
2

∑ (F x, i  · z i ) - ∑ (F z, i  · x i )
U

i = 1

U

i = 1

c

∑ F z, i 

U

i = 1Fz2=             +
2

∑ (F x, i  · z i ) - ∑ (F z, i  · x i )
U

i = 1

U

i = 1

c

∑ F y, i 

U

i = 1Fy1=             -
2

∑ (F x, i  · y i ) - ∑ (F y, i  · x i )
U

i = 1

U

i = 1

c

∑ F y, j 

U

i = 1Fy2=             +
2

∑ (F x, i  · y i ) - ∑ (F y, i  · x i )
U

i = 1

U

i = 1

c 

 Mx1= Mx2 =
-∑ (F y, I  · z I ) + ∑ (F z, I  · y I )

U

I = 1

U

I = 1

2

滑块 公式

1 z 方向的轴承负载

2 z 方向的轴承负载

3 z 方向的轴承负载

4 z 方向的轴承负载

1/3 y 方向的轴承负载

2/4 y 方向的轴承负载

∑ F z, i 

U

i = 1Fz1 =             +
4

∑ (F z, i  · y i ) - ∑ (F y,i  · z i )
U

i = 1 i = 1

U

2 · d

∑ (F z, i  · x i ) - ∑ (F x, i  · z i )
U

i = 1

U

i = 1

2 · c
+

∑ F z, i 

U

i = 1Fz2 =             +
4

∑ (F z, i  · y i ) - ∑ (F y, i  · z i )
U

i = 1

U

i = 1

2 · d

∑ (F x, i  · z i ) - ∑ (Fz, i  · X i )
U

i = 1

U

i = 1

2 · c
+

∑ F z, i 

U

i = 1Fz3 =             +
4

∑ (F y, i  · z i ) - ∑ (F z, i · y i )
U

i = 1

U

i = 1

2 · d

∑ (F z, i  · x i ) - ∑ (F x, i  · z i )
U

i = 1

U

i = 1

2 · c
+

∑ F z, i 

U

i = 1Fz4 =             +
4

∑ (F y, i  · z i ) - ∑ (F z, i  · y i )
U

i = 1

U

i = 1

2 · d

∑ (F x, i  · z i ) - ∑ (F z, i  · x i )
U

i = 1

U

i = 1

2 · c
+

∑ F y, i 

U

i = 1Fy1= Fy3=              +
4

∑ (F y, i  · x i ) - ∑ (F x, i  · y i )
2 · c

∑ F y, i 

U

i = 1Fy2 = Fy4 =              –
4

∑ (F y, i  · x i ) - ∑ (F x, i  · y i )
2 · c

+Fy,i

Fy1

Fz1

Fz2

Fy2

+yi

+Fz,i

c

+zi

+Fx,i

+xi

Mx1/2

+Fy,i

Fz4

Fz3

Fz1

Fz2

+yi

+Fz,i

c

+zi

+Fx,i

+xi

Fy4

Fy3

Fy1

Fy2

d

1

4
2

3

1

2

建置 24

2条导轨装置4个滑块的系统负载
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建置 11

1条导轨装置1个滑块的系统负载 滑块 公式 

1 z 方向的轴承负载

1 y 方向的轴承负载

1 x 轴的轴承扭力负载

1 y 轴的轴承扭力负载

1 z 轴的轴承扭力负载

Fz= ∑ F z, i

 U

i = 1

Fy= ∑ F y, i

 U

i = 1

Mx= –∑ (F y, i  · z i) + ∑ (F z, i  · y i)
 U

i = 1

U

i = 1

    My=∑ (F x, i  · z i ) - ∑ (F z, i  · x i)
 U

i = 1

U

i = 1

    Mz= –∑ (F x, i  · y i ) + ∑ (F y, i  · x i)
 U

i = 1

U

i = 1

建置 22 

2条导轨装置2个滑块的系统负载 滑块 公式 

1 z 方向的轴承负载

2 z 方向的轴承负载

1/2 y 方向的轴承负载

1/2 y 轴的轴承扭力负载

1/2 z 轴的轴承扭力负载

∑ F z, j 

U

j = 1Fz1=              -
2

∑ (F y, j  · z j ) - ∑ (F z, j  · y j)
U

j = 1

U

j = 1

d

d

∑ F z, i 

U

i = 1Fz2=              +
2

∑ (F y, i  · z i ) - ∑ (F z, i  · y i)
U

i = 1

U

i = 1

 Fy1= Fy2=
∑ F y, i  

U

i = 1

2

 My1= My2 =
∑ (F x, i  · z i ) - ∑ (F z, i  · x i )
U

i = 1

U

i = 1

2

 Mz1= Mz2 =
-∑ (F x, i  · y i ) + ∑ (F y, i  · y i )

U

i = 1

U

i = 1

2

代号为：

Fy1 至 Fy4 = 各个轴承在 y 方向的轴承负载 [N]

Fz1 至 Fz4 = 各个轴承在 z 方向的轴承负载 [N]

M1x, M2x = x 轴的轴承扭力负载 [Nmm]

M1y, M2y = y 轴的轴承扭力负载 [Nmm]

M1z, M2z = z 轴的轴承扭力负载 [Nmm]

Fx,i, Fy,i, Fz,i = 各个方向的外部负载与加速度产生之惯性力 [N]

xi, yi, zi = 外部负载的力臂 [mm]

i = 外部负载计数

U  = 同时作用的负载数量

Hct 值
類型 mm

LLSHS 7 TA / LA 4,6
LLSHS 9 TA / LA 5,1
LLSHS 12 TA / LA 6,5
LLSHS 15 TA / LA 9,0
LLSWS 7 TA / LA 5,1
LLSWS 9 TA / LA 7,0
LLSWS 12 TA / LA 7,9
LLSWS 15 TA / LA 9,0

Hct

承載點中心

表 12

承載點中心

+Fy,i

Fz

Fy

+y,i

+Fz,i

+z,i

+Fx,i

+x,i

Mx

Mz

My

+Fy,i

Fz1

Fz2

d

Fy1

Fy2

+yi

+Fz,i

+zi

+Fx,i

+xi

Mz1/2

My1/2

1

2
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2.2.5 轴承静负载 
轴承静负载是指当导向系统在没有运行时承载点上的垂直负载

（图8）。对于静安全系数，必须使用静额定负载来确认承载点

的最大负载。对于该静安全系数计算，最大负载是来自于静态

或是动态运行下产生的并不重要。最大合力 Fres max 必须使用

章节2.2.4中与外部施力计算和动轴承负载定义的相同计算方

式。合力结果会用来计算静轴承负载当量。

等效轴承静负载
决定最大等效负载 Pmax 时必须包含作用在承载点上的所有

力。该承载点需包含最大合成负载 Fres max（图表7，章节2.2.3）

，且必须一并考量负载条件因子及章节2.2.3的预压计算，计算

方式如下。

(10) Pmax = fd Fres max

代号为：

P max  = 最大等效负载

fd  = 负载条件因子 

Fres max = 最大合成负载

图 7

静负载方向

静安全系数 
线性导轨的静安全系数s0是静额定负荷 C0（章节2.1.1）与最大

垂直轴承静承负载P0 或最大等效负载 Pmax 之间的关系。在任

何应用下，安全系数都应大于或等于2。表12列出各种操作条件

下的建议安全系数。

所有线性导轨选用都应依据下列公式计算静安全系数。

(11)  
C0

P0

C0

Pmax

C0

fd Fres max
s0 = = =

代号为：

s0  = 静安全系数

C0  = 基本静额定负荷

P0  = 最大垂直静负载 

Pmax  = 最大等效负载

Fres max  = 最大合成负载

fd  = 负载条件因子 

P0

建议静安全系数
操作条件 s0

顺畅的操作条件 ≥ 2
轻微振动或冲击负载 2–4
中度振动或冲击负载 3–5
重度振动或冲击负载 > 5

重要：请按照相应行业的一般技术规则和标准执行。 如果应用存在严重风险，用户必须采取适当的设计和安全措施，以防止线性导轨从结构上
分离或松动。 

表 12
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2

选择指南

2.2.6 线性导轨计算器
Ewellix线性导轨计算器是免费的线上计算工具。这项简易上手

的线上工具可支援所有线性导轨使用者进行完整的额动寿命

与轴承静负载计算。第2章内容中的所有定义、决定与计算方式

都已转化至这项线上工具之中。

有了这项强力工具，您将能够轻松地为任何应用选用需要的线

性导轨尺寸。这项线上app让产品选择变得格外有效率，并能

支援使用者的设计流程。

其操作流程如本目录所述：

1. 输入运动周期 

2. 输入动态数值 

3. 输入运行质量及作业负载

4. 输入驱动力 

5. 定义尺寸边界 

6. 定义预压等级 

完成所有栏位输入，使用者会得到一份清晰且包含结果的结构

化概览，可从中选择最终产品以及将报告输出成PDF格式。详

细报告内容包括：

• 输入资料总览

• 详细尺寸图示

• 每段负载阶段的合成负载总合

• 影响因子列表

• 修正后的基本额定寿命

• 静安全系数结果

这些计算结果可以储存以供未来重新载入作修改之用。

请扫描下方官方二维码获得更多信息， 或访问官网 

ewellix.cn 直接使用线性导轨计算器。
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3

产品系列

3.1 滑块资料

LLSHC … TA R
标准滑块，密封型

LLSHC … LA
加长型标准滑块，端盖型

LLSHC … LA R
加长型标准滑块，密封型 

LLSHC ... TA
标准滑块，端盖型

LLSWC ... TA 
宽型滑块，端盖型

LLSWC ...TA R
宽型滑块，密封型

LLSWC ... LA
加长型宽型滑块，端盖型

LLSWC ... LA R
加长型宽型滑块，密封型

尺寸 额定负荷
C C0

– N  

7 915 1 460
9 1 700 2 800
12 2 500 3 900
15 3 900 5 850

尺寸 额定负荷
C C0

– N  

7 1 220 2 200
9 2 160 4 050
12 3 100 5 300
15 5 000 8 500

尺寸 额定负荷
C C0

– N  

7 1 270 2 400
9 2 280 4 300
12 3 550 6 300
15 5 500 9 800

尺寸 额定负荷
C C0

– N  

7 1 660 3 450
9 2 850 5 850
12 4 250 8 300
15 6 550 12 500

尺寸 额定负荷
C C0

– N  

7 915 1 460
9 1 700 2 800
12 2 500 3 900
15 3 900 5 850

尺寸 额定负荷
C C0

– N  

7 1 220 2 200
9 2 160 4 050
12 3 100 5 300
15 5 000 8 500

尺寸 额定负荷
C C0

– N  

7 1 270 2 400
9 2 280 4 300
12 3 550 6 300
15 5 500 9 800

尺寸 额定负荷
C C0

– N  

7 1 660 3 450
9 2 850 5 850
12 4 250 8 300
15 6 550 12 500

n LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。
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LLSHC .. TA

• 仅有滑动摩擦力的端盖型

• 适用尺寸7至15 

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用

• 可靠的金属板球保持器，实现最高安全性 

LLSHC .. TA R

• 极低摩擦力的密封型

• 适用尺寸7至15 

• 适用系统或独立基准轨概念(Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用

• 可靠的金属板球保持器，实现最高安全性

3.1.1 标准滑块

系列 产品系列 类型 尺寸 滑块长度 端盖型或
密封型

预压等级 导轨长度2) 精度等级 平行使用 
导轨

基准轨概念

LLS H C, R，S 7, 9 , 12, 15 TA ., R T0, T1, T2 mm P5, P1 .,W2, Wx ZRC

基准轨概念
系列

标准导轨
宽度

滑块 7 标准 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
9 标准 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
12 标准 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
15 标准 ., R T0, T1 – P5 – ZRC

导轨 7 – – – 最大1 000 P5 – ZRC
9 – – – 最大2 000 P5 – ZRC
12 – – – 最大2 000 P5 – ZRC
15 – – – 最大2 000 P5 – ZRC

系统系列 标准导轨
宽度

系统 7 标准 ., R T0, T1, T2 最大1 000 P5, P1 .,W2, Wx –
9 标准 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
12 标准 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

15 标准 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

1) 完整的订购代码详细信息及说明，请参见章节5
2) 为了符合需求的E尺寸，裁切导轨可能无法以最大长度出货

系统概览 1)

订购与指定范例：
滑块：LLSHC 12 TA T0 P5 ZRC
导轨：LLSHR 12-250 P5 E0 ZRC
系统：LLSHS12TA1T0-250P5E0
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D2

H6

Mx

Mz

L1

L2

L3

L

F x n

F 

E (E)

D1

S2

H1

My

H

H4

N
W

W3
(W2)

H3

W1

尺寸 装配尺寸 导轨尺寸
W1 H N H3 W H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax 

2)

±0.5 ±0.5 ±1.5

– mm             

7 17 8 5 1,5 7 4,8 2,3 15 2,5 4,5 4 11 1 000
9 20 10 5,5 2,35 9 6,5 3 20 3,5 6 5 15 2 000
12 27 13 7,5 3,35 12 8,8 4,3 25 3,5 6 5 20 2 000

15 32 16 8,5 4 15 9,5 5 40 3,5 6 5 35 2 000

技术资料

尺寸图

尺寸 滑块尺寸 重量 额定负荷1) 力矩1)

滑块 导轨 动态 静态 动态 静态 动态 静态
L1 L2 L3 W2 W3 S2 H4 C C0 MxC MxC0

MyC=MzC MyC0
=MzC0

– mm       kg kg/m N  Nm    

7 23,5 18 8 2,5 12 M2 2,5 0,012 0,230 915 1 460 3 4,6 1,7 2,6
9 31 25 10 2,5 15 M3 3 0,021 0,395 1 700 2 800 7,1 11,5 4,6 7,5
12 35 29 15 3,5 20 M3 3,5 0,041 0,745 2 500 3 900 14 21,5 7,5 11,7

15 44 37 20 3,5 25 M3 4 0,080 1,035 3 900 5 850 23,6 38,9 14,3 23,9

1) 额定动态负载与力矩数据基于100公里的运行寿命。更多细节请参考章节2
2) 由于要满足E尺寸，裁切导轨可能无法以最大长度出货
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3.1.2 加长型标准滑块 

系列 产品系列 类型 尺寸 滑块長度 端盖型或
密封型

预压等级 导轨長度2) 精度等级 平行使用 
导轨 

基准轨概念

LLS H C, R，S 7, 9 , 12, 15 LA ., R T0, T1, T2 mm P5, P1 .,W2, Wx ZRC

基准轨概念
系列

标准导轨
宽度

滑块 7 加长 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
9 加长 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
12 加长 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
15 加长 ., R T0, T1 – P5 – ZRC

导轨 7 – – – 最大1 000 P5 – ZRC
9 – – – 最大2 000 P5 – ZRC
12 – – – 最大2 000 P5 – ZRC
15 – – – 最大2 000 P5 – ZRC

系统系列 标准导轨
宽度

系统 7 加长 ., R T0, T1, T2 最大1 000 P5, P1 .,W2, Wx –
9 加长 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
12 加长 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
15 加长 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

1) 完整的订购代码详细资讯及解说，请参见章节6
2) 由于要满足E尺寸，裁切导轨可能无法以最大长度出货

订购与指定范例：
滑块：LLSHC 9 LAR T1 P5 ZRC
导轨：LLSHR 9-175 P5 E0 ZRC
系统：LLSHS9LAR2T2-175P1E0

LLSHC .. LA

• 更高效能的加长型标准滑块 

• 仅有滚动摩擦力的端盖型

• 适用尺寸7至15 

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用 

• 可靠的金属板球保持器，实现最高安全性 

LLSHC ..LA R

• 更高效能的加长型标准滑块

• 极低摩擦力的密封型

• 适用尺寸7至15 

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用

• 壮的金属板球保持器，实现最高安全性

系统概览1)
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D2

H6

Mx

Mz

L1

L2

L3

L

F x n

F 

E (E)

D1

S2

H1

My

H

H4

N
W

W3
(W2)

H3

W1

尺寸 滑块尺寸 重量 额定负荷1) 力矩1)

滑块 导轨 动态 静态 动态 静态 动态 静态
L1 L2 L3 W2 W3 S2 H4 C C0 MxC MxC0

MyC=MzC MyC0
=MzC0

– mm       kg kg/m N  Nm    

7 31,5 26 13 2,5 12 M2 2,5 0,017 0,230 1 270 2 400 3,9 7,9 4,2 8,7
9 40,5 34,5 16 2,5 15 M3 3 0,028 0,395 2 280 4 300 8,8 18,5 9,3 20,0
12 46,5 40,5 20 3,5 20 M3 3,5 0,057 0,745 3 550 6 300 18,5 35,9 17,0 33,4

15 62 55 25 3,5 25 M3 4 0,119 1,035 5 500 9 800 34,0 64,1 33,0 63,3

1) 额定动态负载与力矩数据基于100公里的运行寿命。更多细节请参考章节2
2) 由于要满足E尺寸，裁切导轨可能无法以最大长度出货。

尺寸 装配尺寸 导轨尺寸
W1 H N H3 W H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax 

2)

±0.5 ±0.5 ±1.5

– mm             

7 17 8 5 1,5 7 4,8 2,3 15 2,5 4,5 4 11 1 000
9 20 10 5,5 2,35 9 6,5 3 20 3,5 6 5 15 2 000
12 27 13 7,5 3,35 12 8,8 4,3 25 3,5 6 5 20 2 000
15 32 16 8,5 4 15 9,5 5 40 3,5 6 5 35 2 000

尺寸图

技术资料
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3.1.3 宽型滑块 

系列 产品系列 类型 尺寸 滑块長度 端盖型或
密封型

预压等级 导轨长度2) 精度等级 平行使用 
导轨 

基准轨
概念

LLS W C, R，S 7, 9 , 12, 15 TA ., R T0, T1, T2 mm P5, P1 .,W2, Wx ZRC

基准轨概念
系列

宽型导轨
宽度

滑块 7 标准 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
9 标准 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
12 标准 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
15 标准 ., R T0, T1 – P5 – ZRC

导轨 7 – – – 最大1 000 P5 – ZRC
9 – – – 最大2 000 P5 – ZRC
12 – – – 最大2 000 P5 – ZRC
15 – – – 最大2 000 P5 – ZRC

系统系列 宽型导轨
宽度

系统 7 标准 ., R T0, T1, T2 最大1 000 P5, P1 .,W2, Wx –
9 标准 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
12 标准 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
15 标准 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

1)完整的订购代码详细信息及说明，请参见章节5。
2) 由于要满足E尺寸,裁切导轨可能无法以最大长度出货。
n 1)LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。

订购与指定范例：
滑块：LLSWC 15 TAR T0 P5 ZRC
导轨：LLSWR 15-680 P5 E0 ZRC
系统：LLSWS15TAR1T0-680P5E0

LLSWC .. TA

• 适用更高状态负载的宽型滑块 

• 仅有滚动摩擦力的端盖型

• 适用尺寸7至151 

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用 

• 可靠的金属板球保持器，实现最高安全性

LLSWC ..TA R

• 适用更高状态负载的宽型滑块

• 极低摩擦力的密封型

• 适用尺寸7至151 

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用 

• 可靠的金属板球保持器，实现最高安全性

系统概览 1)
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D2

H6

Mx

Mx

Mz

L1

L2

L3

L

F x n

F 

E (E)

D1

S2

H1

My

H

H

H4

N

N

W

W3
(W2)

H3

W1

W

H3

H4

W3

(W2)
W1

W5W4

尺寸 滑块尺寸 重量 额定负荷1) 力矩1)

滑块 导轨 动态 静态 动态 静态 动态 静态
L1 L2 L3 W2 W3 S2 H4 C C0 MxC MxC0

MyC=MzC MyC0
=MzC0

– mm       kg kg/m N  Nm    

7 31 25,5 10 3 19 M3 3 0,024 0,540 1 220 2 200 8,2 14,7 3,6 6,4
9 39 33 12 4,5 21 M3 3 0,051 0,940 2 160 4 050 17,4 36,2 8,2 17,3
12 43,5 37,5 15 6 28 M3 3,5 0,085 1,525 3 100 5 300 36,0 69,1 14,7 28,5

15 55,5 48,5 20 7,5 45 M4 4,5 0,169 2,960 5 000 8 500 94 178,8 28,4 54,3

1)额定动态负载与力矩数据基于100公里的运行寿命。更多细节请参考章节2
2) 由于要满足E尺寸,裁切导轨可能无法以最大长度出货。
n LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。

尺寸 裝配尺寸 导轨尺寸
W1 H N H3 W W4 W5 H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax 

2)

±0.5 ±0.5 ±1.5

– mm             

7 25 9 5,5 2 14 – – 5,2 1,7 30 3,5 6 5 25 1 000
9 30 12 6 2,5 18 – – 7 2,5 30 3,5 6 5 25 2 000
12 40 14 8 3 24 – – 8,5 4 40 4,5 8 6 34 2 000

15 60 16 9 4 42 9,5 23 9,5 5 40 4,5 8 6 34 2 000

尺寸图

技术资料

适用 LLSW 系列尺寸 7/9/12

适用  LLSW 系列尺寸 15
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3.1.4 加长型宽型滑块 

系列 产品系列 类型 尺寸 滑块长度 端盖型或
密封型

预压长度 导轨长度2) 精度等级 平行使用 
导轨

基准轨
概念

LLS W C, R，S 7, 9v , 12, 15 LA ., R T0, T1, T2 mm P5, P1 .,W2, Wx ZRC

基准轨概念
系列

宽型导轨
宽度

滑块 7 加长 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
9 加长 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
12 加长 ., R T0, T1 – P5 – ZRC
15 加长 ., R T0, T1 – P5 – ZRC

导轨 7 – – – 最大1 000 P5 – ZRC
9 – – – 最大2 000 P5 – ZRC
12 – – – 最大2 000 P5 – ZRC
15 – – – 最大2 000 P5 – ZRC

系统系列 宽型导轨
宽度

系统 7 加长 ., R T0, T1, T2 最大1 000 P5, P1 .,W2, Wx –
9 加长 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
12 加长 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

15 加长 ., R T0, T1, T2 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

1) 完整的订购代码详细信息及说明，请参见章节5。
2) 由于要满足E尺寸,裁切导轨可能无法以最大长度出货。
n 1)LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。

订购与指定范例：
滑块：LLSWC 15 LA T0 P5 ZRC
导轨：LLSWR 15-1540 P5 E0 ZRC
系统：LLSWS15LA2T1-1540P1W2E15

LLSWC .. LA

• 更高效能的加长型宽型滑块

• 仅有滚动摩擦力的端盖型

• 适用尺寸7至151 

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用 

• 可靠的金属板球保持器，实现最高安全性

LLSWC ..LA R

• 更高效能的加长型宽型滑块 

• 极低摩擦力的密封型

• 适用尺寸7至151 

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型 

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用 

• 可靠的金属板球保持器，实现最高安全性

系统概览 1)
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尺寸 滑块尺寸 重量 额定负荷 1) 力矩 1)

滑块 导轨 动态 静态 动态 静态 动态 静态
L1 L2 L3 W2 W3 S2 H4 C C0 MxC MxC0

MyC=MzC MyC0
=MzC0

– mm       kg kg/m N  Nm    

7 41,5 36 19 3 19 M3 3 0,034 0,540 1 660 3 450 11,2 23,0 7,6 15,8
9 50,5 44,5 24 3,5 23 M3 3 0,068 0,940 2 850 5 850 22,6 51,7 15,6 36,1
12 58 52 28 6 28 M3 3,5 0,118 1,525 4 250 8 300 45,3 96,8 26,9 57,9

15 74,5 67,5 35 7,5 45 M4 4,5 0,236 2,960 6 550 12 500 116,5 241,8 50,5 105,5

1)额定动态负载与力矩数据基于100公里的运行寿命。更多细节请参考章节2
2) 由于要满足E尺寸,裁切导轨可能无法以最大长度出货。
n LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。

尺寸 裝配尺寸 导轨尺寸
W1 H N H3 W W4 W5 H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax

2)

±0.5 ±0.5 ±1.5

– mm             

7 25 9 5,5 2 14 – – 5,2 1,7 30 3,5 6 5 25 1 000
9 30 12 6 2,5 18 – – 7 2,5 30 3,5 6 5 25 2 000
12 40 14 8 3 24 – – 8,5 4 40 4,5 8 6 34 2 000

15 60 16 9 4 42 9,5 23 9,5 5 40 4,5 8 6 34 2 000

尺寸图
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H
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H3
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(W2)
W1

W5W4

技术资料

适用 LLSW 系列尺寸 7/9/12

适用 LLSW 系列尺寸 15
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3.2 导轨资料
3.2.1 标准导轨
LLSHR

• 标准滑块适用标准导轨宽度 

• 适用尺寸7至15

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用

• 两侧皆为基准面，安装方便灵活

系列 产品系列 类型 尺寸 导轨长度 2) 精度等级 平行使用导轨 基准轨概念
LLS H C, R，S 7, 9 , 12, 15 mm P5, P1 .,W2, Wx ZRC

基准轨概念
系列

标准导轨
宽度

导轨 7 最大1 000 P5 – ZRC
9 最大2 000 P5 – ZRC
12 最大2 000 P5 – ZRC
15 最大2 000 P5 – ZRC

系统系列 标准导轨
宽度

系统 7 最大1 000 P5, P1 .,W2, Wx –
9 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
12 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

15 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

1) 完整的订购代码详细信息及说明，请参见章节5。
2) 由于要满足E尺寸,裁切导轨可能无法以最大长度出货。

订购与指定范例：
导轨：LLSHR 7-163 P5 E8 ZRC
系统：LLSHS7LAR2T1-163P5W2E8

系统概览 1)
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产品系列

D2

H6

L

F x n

F 

E E 

D1

H1

W

L

F x n

F 

E E 

W4

W5

尺寸 导轨尺寸 导轨重量
W H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax 

2)

±0.5 ±0.5 ±1.5

– mm       kg/m

7 7 4,8 2,3 15 2,5 4,5 4 11 1 000 0,230 
9 9 6,5 3 20 3,5 6 5 15 2 000 0,395
12 12 8,8 4,3 25 3,5 6 5 20 2 000 0,745

15 15 9,5 5 40 3,5 6 5 35 2 000 1,035

1) 适用安装螺杆与建议锁紧扭力列于 章节4.1.3
2) 由于要满足E尺寸，裁切导轨可能无法以最大长度出货

尺寸图

技术资料 1)
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3.2.2 宽型导轨
LLSWR .. 

• 宽型滑块适用宽型导轨宽度 

• 适用尺寸7至15

• 适用系统或独立基准轨概念 (Zero Rail Concept) 类型

• 由不锈钢制成，具有防腐蚀作用

• 两侧皆为基准面，安装灵活方便

系列 产品系列 类型 尺寸 导轨長度2) 精度等级 平行使用导轨 基准轨概念
LLS W C, R，S 7, 9 , 12, 15 mm P5, P1 .,W2, Wx ZRC

基准轨概念
系列

宽型导轨
宽度

导轨 7 最大1 000 P5 – ZRC
9 最大2 000 P5 – ZRC
12 最大2 000 P5 – ZRC
15 最大2 000 P5 – ZRC

系统系列 宽型导轨
宽度

系统 7 最大1 000 P5, P1 .,W2, Wx –
9 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
12 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –
15 最大2 000 P5, P1 .,W2, Wx –

1) 完整的订购代码详细信息及说明，请参见章节5。
2) 由于要满足E尺寸,裁切导轨可能无法以最大长度出货。
n 1)LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。

订购与指定范例：
导轨：LLSWR 15-1900 P5 E15 ZRC 
系统：LLSWS15LA2T0-1900P5W1E15

系统概览 1)
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产品系列

尺寸图

尺寸 导轨尺寸 导轨重量
W W4 W5 H1 H6 F D1 D2 Emin Emax Lmax 

2)
 

±0.5 ±0.5 ±1.5

– mm       kg/m

7 14 – – 5,2 1,7 30 3,5 6 5 25 1 000 0,540
9 18 – – 7 2,5 30 3,5 6 5 25 2 000 0,940
12 24 – – 8,5 4 40 4,5 8 6 34 2 000 1,525

15 42 9,5 23 9,5 5 40 4,5 8 6 34 2 000 2,960

1) 适用安装螺杆与建议锁紧扭力列于 章节4.1.3
2) 由于要满足E尺寸,裁切导轨可能无法以最大长度出货。
n LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。

D2

H6

L

F x n

F 

E E 

D1

H1

W

L

F x n

F 

E E 

W4

W5

LLSW仅提供尺寸 15

技术资料 1)
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3.2.3 安装孔数量与 E 尺寸
「E」尺寸指导轨末端到第一个安装孔中心的距离。若客户不指

定[E]尺寸，则 [E]尺寸为等距计算的值。轨道安装孔数z 与[E]尺

寸可以下列方式计算：

(         )z = 1 + TRUNC 
L-2 Emin

F

E = (         )L-F (z-1)
2

z = 轨道安装孔数

F =  安装孔中心距

L = 导轨长度

Emin =  样本最小的 E 端距尺寸

E = E 尺寸

注意：「TRUNC]是数学函数，直接去除数字的小数部分将结果

取整。

D2

H6

L

F x n

F 

E E 

D1

H1

W

L

F x n

F 

E E 

W4

W5

产品系列 尺寸

F Emin Emax Lmax 
1)

±0,5 ±0,5 ±1,5
– mm

标准型导轨 7 15 4 11 1 000
9 20 5 15 2 000
12 25 5 20 2 000
15 40 5 35 2 000

宽型导轨 7 30 5 25 1 000
9 30 5 25 2 000
12 40 6 34 2 000
15 40 6 34 2 000

1) 由于要满足E尺寸，裁切导轨可能无法以最大长度出货
n 1)LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。

导轨尺寸规则



安装说明与维护保养
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4.1.1 线性导轨使用
为维持Ewellix LLS 微型导轨的高精度，滑块与导轨的运送及

安装过程必须小心谨慎。

为了在运输、存储和组装过程中提供保护，LLS导轨和滑座涂有

防腐蚀油膜。有关该防腐蚀油膜的详细信息，请参见下表1。

使用前并不需移除此防腐蚀油膜。若需要有最佳化运行性

能，Ewellix 建议清理导轨上的防锈油。

4.1 设计规则

表 1 

图 1

导轨与滑座均使用侧向固定的安装

 

图 2 

导轨没有侧向支撑的安装

产品类别 油膜类型

系统 标准润滑油
ZRC 系列滑块 标准润滑油
ZRC 系列切割导轨 标准润滑油
ZRC 系列 1 或 2 m 长度 防锈油

2

3

2

11

4

4.1.2 一般安装
导轨
所有导轨的两侧均为研磨 基准面。

导轨侧向固定的选项（图1）

1. 承靠面

2. 压块

没有使用侧向固定的导轨，必须在安装时确保其平行度与直线

度（图2）。

Ewellix 建议使用压块来维持导轨安装时的位置。

滑块
所有滑块的两侧均为研磨基准面。 

滑块侧向固定的选项（图1） 

3. 承靠面

4. 压块

注意：正确安装状态下，滑块经推动后应可轻易在导轨上移

动。
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O1R2
H2

H3

H1

O2
R1

圖 3 4.1.3 承靠面设计与螺栓扭力
图3展示了 LLS 微型导轨的理想安装配置。滑块与导轨两侧皆

为基准面，因此两侧皆可安装。Ewellix 建议，在线性导轨系统

中，滑块与导轨的承靠面应放置于同一侧。

为确保能使用正确的公差，来实现安装时与周边设计的良好配

合，特别是边缘位置，Ewellix建议您依造表3所列出的详细尺

寸进行设计。

螺栓锁紧扭力
表 2 为各螺纹尺寸固定螺栓的最大锁紧扭力。

表 3

表 2

固定螺栓鎖緊扭力
螺紋尺寸 最大鎖緊扭力

Ncm

M2 32
M3 110
M4 260

尺寸 尺寸 螺栓
H1 H1 R1 H2 R2 H3 O1 O2

最小 最大 最大 最大
- mm

7 1,1 1,3 0,3 2,2 0,2 2,8 M2 × 5 M2 × 5
9 1,3 1,6 0,3 2,5 0,2 5,3 M3 × 8 M3 × 8
12 2 2,6 0,4 3,5 0,2 6,8 M3 × 10 M3 × 10
15 3 3,6 0,4 4,5 0,4 6,8 M3 × 10 M3 × 10
7 宽型 1,1 1,7 0,3 2,2 0,2 2,8 M3 × 5 M3 × 5
9 宽型 1,3 1,9 0,3 2,5 0,2 5,3 M3 × 8 M3 × 8
12 宽型 2 2,6 0,4 3,5 0,2 6,8 M3 × 10 M3 × 10

15 宽型 3 3,6 0,4 4,5 0,4 6 M4 × 10 M4 × 12

n LLSW系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用。
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c

S2

d

S1

表 4

侧向高度偏差

表 5

纵向高度偏差

4.1.4 最大高度偏差

侧向系数 预压等级
T0 T1 T2

Y 3,0 × 10–4 1,5 × 10–4 1,0 × 10–4

纵向系数 滑块长度
 TA 标准 LA 加长

X 7 × 10–5 7 × 10–5

最大纵向高度偏差
同一导轨上有多于一个滑块的线性导轨系统之最大纵向高度

偏差S2与滑块类型及距离c（表5）有关。

此偏差值可用相对预压等级之纵向系数 X 来计算，并此高度容

许偏差值切勿超出 章节2.1.3 中 表3 所述的对应精度等级之成

对组合高公差 ΔH。

S2 = c X 且 S2 < ΔH

代号为：

S2 = 最大侧向高度偏差 [mm]

c  = 滑块之间的距离[mm]

X = 纵向计算系数

ΔH  = 同一导轨上多个滑块之间的高度偏差 [mm]

若纵向高度偏差 S2 超过 ΔH，应使用不同的预压等级或精度等

级。值仍然过高，Ewellix建议改采用其他型号。

侧向与纵向高度偏差值可适用于所有滑块类型。

如果高度偏差数值 S1 （表4）与 S2 （表5）在指定范围内，则不

会影响到导轨系统的使用寿命。

最大侧向高度偏差
在平行导轨安装配置中的最大侧向高度偏差 S1 与预压等级以

及导轨距离d（表4）有关。

此偏差值可用相对预压等级之横向系数 Y 来计算，并此高度容

许偏差值切勿超出章节2.1.3中表3所述对应精度等级之组合高

公差。

S1 = d Y 且 S1 < 2 H 或 S1 < ΔH

代号为：

S1  = 最大侧向高度偏差 [mm]

d  = 平行导轨之间的距离 [mm]

Y  = 侧向计算系数

H  = 各精度等级下的系统组合高公差 [mm]

ΔH  = 平行使用导轨上的高度公差 [mm]

若侧向高度偏差 S1 超过 2xH 或 ΔH，，应使用不同的预压等级

或精度等级。另一种可能性是订购代码为[W2]的平行使用之

微型导轨，以因应使用需求。若 S1 值仍然过高，Ewellix建议改

采用其他型号。
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S3

4.1.5 导轨系统平行度 

表 6

最大平行性偏差 S3

尺寸 产品系列 预压等级
T0 T1 T2

– µm µm µm

7 标准/宽型 5 2 1
9 标准/宽型 6 3 2
12 标准/宽型 7 4 2

15 标准/宽型 10 7 4 

以导轨与滑块测量所安装导轨的平行度。平行度偏差值S3 可适

用所有类型的导轨与滑块。

平行度偏差值 S3 会增加内部负载。如果控制偏差值在表4的指

定范围内，就不会影响导轨系统的使用寿命。

一般应用下，安装面可以稍具弹性。

然而，对于需要极高精度的应用场合，安装面必须刚性的，固定

的，且表列数值必须减半。
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4.1.6 导轨安装孔容许公差 

图 4

图 5

F
F

A

0,2

n ×

A†

F
F

A

0,2

n ×

W5 ± 0,1 A†

欲了解适合您的安装螺纹或孔设计，请参考下列微型导轨的安

装孔的间距容许误差。

带有中心安装孔的标准宽的导轨，请参见图4，两列式安装孔的

宽型15的导轨，请见图5。



55

安装说明与维护保养

4

4.2 安装线性导轨

4.2.1 包装（运送）
系统的滑块都已安装于导轨上，且会以塑胶套袋包装。ZRC 滑

块与导轨则会分开独立包装。请小心拆卸零件包装。包装可用

来在安装过程种保护零件。安装未完成前请勿回收包装。

4.2.2 安装 ZRC 滑块
确保导轨两端的毛边已经被去除，以免损伤前盖密封或内部元

件。

导轨与滑块两侧皆为基准面，因此滑块两侧皆可安装。LLS 滑

块包含创新刚片型保持器，因此不需使用安装假轨即可安装。

小心将滑块径直滑进导轨，避免发生错位（请见右侧 QR- 

code）。

4.2.3 准备工作
底座的螺纹孔必须预先依照导轨尺寸准备就绪。确保接触表面

平整且没有任何损伤或毛边。若有需要，使用油石墨清洁表面（

图6）。检查承靠面，确保尺寸与位置无误，并检查导角半径

（4.1.3，表2）。彻底清洁接触表面。使用轻油在表面涂抹上一层

薄膜，以防腐蚀。确保导轨、滑块、底座、安装板和固定螺栓皆于

相同温度下进行安装。

移除导轨或滑块表面上会接触到其他部件的防腐蚀油膜。然后

再使用轻油在表面涂抹上一层薄膜。安装前确保所有钻孔和螺

纹孔干净无屑。

图 6

新增ZRC滑塊包裝圖片
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4.2.4 安装导轨
1. 将导轨轻放在底座上。 

2. 插入螺栓，请确保其位置正确没有阻碍，例：安装孔洞皆确

实对齐。 

3. 螺栓锁到半紧。将导轨推至承靠面（图7）。承靠面可以直

接加工于基座上，或仅供安装时使用的外部/移动式支撑

条。若有需要，可使用压块来固定导轨位置（4.1.2，图1）。

若在没有横向支撑的情况，请使用外部基准面（图8）或直

规来进行校直。

4. 使用扭力扳手由中央位置开始锁紧安装螺栓。然后再以交

替方式依序锁紧其他螺栓（图9）。扭力值列于4.1.3，表3。

5. 请检查固定后的导轨的平行度规格。其结果数值应优于

4.1.5，表6。

4.2.5 导轨平行度调整
已校直固定的导轨即为主导轨。依照基座设计，副导轨的安装

可有多种选项。请选择下列合适选项。

安装选项 I 
利用底座的两侧承靠面安装。若基座板两侧皆附有承靠面（图

10），请依上述4.2.4，安装导轨方式安装。

9
7

5
3

1
2

4
6

8

图 7

图 8

图 9

图 10
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安装选项 II
利用顶端滑块安装板的两侧承靠面安装。若底座上没有副导轨

的承靠面，第二条导轨可利用两侧带有承靠面的滑块安装板来

校直。

1. 将滑块推至安装板的承靠面（ 图 11）。 

2. 运用扭力扳手将安装螺钉锁紧至指定数值（ 表 2，51 页） 

3. 将两条导轨放置在底座上。 

4. 插入螺钉，请确保其位置正确没有阻碍，例：确认安装孔皆

对齐。（图12）

5. 将螺钉锁至半紧，让导轨仍维持松动。 

6. 将已安装滑块的安装板推至导轨上，并在全行程范围中来

回移动（图13）。

7. 自导轨一端开始将导轨螺钉预锁紧至约扭力值的1/3。为保

持平行度，需确认导轨紧靠着要锁紧的螺钉（图15） 。 让

滑块于全行程上运行，以重复检查平行度。然后使用扭力扳

手由中央位置开始锁紧安装螺钉。再以交替方式依序锁紧

其他螺钉（图9）。扭力值列于4.1.3 表3。

8. 

注意：平行度结果值应在章节4.1.5中的表6的范围以内。

图 11

图 12

图 13

图 15
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安装选项 III
在没有承靠面的状态下安装。 

若底座上的副导轨没有承靠面，安装板上的滑块也没有，请依

下列顺序施工：

1. 将副导轨轻放在底座上。 

2. 插入螺钉，请确保其位置正确没有阻碍，例：确认安装孔皆

对齐（图15）。 

3. 将螺钉锁至半紧，让导轨仍保持松动。 

4. 将滑块滑入安装好的主导轨，并将量表座放置于滑块顶面。

将量表的表头放置于子导轨的研磨基准侧中央（图16）。

5. 校直导轨，并以1/3扭力锁紧螺钉（图17）。

6. 先由中央位置开始锁紧安装螺钉，再依序交替锁紧至两段（

图9），使用扭力扳手锁至指定扭力（4.1.3，表3）。

7. 再次确认全行程中的导轨平行度。

注意：平行度结果值应在章节4.1.5中的表6的范围以内。

图 15

图 16

图 17
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表 8

表 7

Klüber PARALIQ P 460

类型 润滑油总量
- mm3

LLSHC 7 TA/LA 50
LLSHC 9 TA/LA 70
LLSHC 12 TA/LA 90
LLSHC 15 TA/LA 150
LLSWC 15 TA/LA 200

特性 规格

基础油 石蜡矿物油
最低作业温度 –20 °C
最高作业温度 100 °C 
ISO 黏性等级 DIN ISO 3448 460

图 15

4.3 维护与修理

4.3.1 润滑与维护
Ewellix 微型导轨皆已经在工厂预润滑，可在交货时进行操

作。

使用 NSF 注册 H1 级润滑用油，遵守美国 FDA 21 CFR § 

178.3570 标准。基础油主要为符合欧洲药典的医疗级纯油（医

疗级白油）。此润滑油是为与食品加工、化妆品、制药或动物饲

料行业中的产品和包装材料偶然接触而开发的。

个别滑块可透过前端润滑油孔进行补充润滑（图15）。

补充润滑的间隔时长依运行路径、周期循环及周遭环境工况而

定。 

4.3.2 工厂预润滑
通常 LLS 滑块供货前会以 NSF 注册 H1 级润滑油预先润滑。

此油款的技术资料列于表7。

4.3.3 正确进行补充润滑
润滑油必须透过滑块两侧的润滑油孔注入。润滑时，滑块必须

来回运行数趟，以让润滑油完整循环。补充润滑的总量依适用

工况而定。

表8提供单个滑块补充润滑的润滑油添加的总量建议。

4.3.4 补充润滑的间隔时间
添加油脂的间隔时间主要依照适用工况而定，包括：负载、速

率、运行长度以及环境，像是：温度、粉尘等等。

一般建议每使用1000公里或安装 1 年后应重复上油。较低使

用要求的应用中则建议每使用5000公里或安装3年后应重复上

油。
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4.4 储存环境建议

表 9

项目 状态

环境温度 5至25 ℃，且温度不可剧烈变化

相对湿度 < 60%

LLS线性导轨的滑块与导轨应存放于原包装中。安装前应避免

拆封。

此外，微型导轨应储存于不会曝露在污染物、振动、冲击、潮湿

或其他有害环境之中。下方表格列出储存环境建议





5
订 购 代 码
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LLS 微型导轨系列 

系列代码
H 标准系列
W 宽型系列1)

类型代码 
S 系统、滑块安装于导轨上 

尺寸 
7, 9 , 12, 15

滑块类型 
TA 标准或宽型滑块，标准长度 
LA 标准或宽型滑块，加长长度 

密封选项 
. 端盖型滑块2)

R 低摩擦力密封型滑块 

每条导轨的滑块数量
1, 2, 3, 4, 6 

预压等级
T0 微间隙
T1 轻预压
T2 中预压

导轨长度
以1mm为级距，除了尺寸7仅有1000mm外，其余规格最长可达2000mm

精度等级
P5 标准精度
P1 高精度 

导轨配置（平行使用导轨数量）
. 以单一导轨配置为标准2)

W2 两条平行使用导轨配置 
Wx x 条平行使用导轨配置 

导轨类型 
. 标准导轨2)

D 客制化导轨

端面与导轨第一个安装孔中央之间的距离
E0 标准 E 尺寸，亦可用于尚未决定 E 尺寸时。导轨两端孔至端面的距离相等，且尽可能的短
Exx 特定 E 尺寸，导轨一侧的 E 尺寸为特定值，其尺寸范围如章节3.2所述。

LLS H S 12 TA R 2 T0 - 0500 P5 W2 E10

1) LLSW 系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用
2) 标准型无编码

订购代码系统
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LLS H C 12 T A R T 0 P 5 ZRC

LLS 微型导轨系列
 

系列代码
H 标准系列
W 宽型系列1)

类型代码 
C 滑块

尺寸 
7, 9 , 12, 15

滑块类型 
TA 标准或宽型滑块，标准长度 
LA 标准或宽型滑块，加长长度 

密封选项
. 端盖型滑块2)

R 低摩擦力密封型滑块

预压等级
T0 微间隙
T1 轻预压

精度等级
P5 标准精度

基准轨概念
ZRC 基准轨概念（ZRC）提供可互换的导轨与滑块。若相同尺寸的滑块与导轨皆为基准轨概念系列元件，则可相

互搭配使用。订购 ZRC 元件需在代码后加 ZRC 字样，且仅可以个别零件方式订购。作为标准，标准的单一
滑块带有 ZRC 尾码。

1) LLSW 系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用
2) 标准型无编码
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LLS 微型导轨系列 

系列代码
H 标准类型
W 宽型类型1) 

类型代码 
R 导轨

尺寸 
7, 9 , 12, 15

导轨长度
以1mm为级距，除了尺寸7仅有1000mm外，其余规格最长可达2000mm

精度等级
P5 标准精度

端面与导轨第一个安装孔中央之间的距离
E0 标准 E 尺寸，亦可用于尚未决定 E 尺寸时。导轨两端的孔至端面的距离相等，且尽可能的短
Exx 特定 E 尺寸，导轨一侧的 E 尺寸为特定值，其尺寸范围如章节3.2所述

基准轨概念
ZRC 基准轨概念（ZRC）提供可互换的导轨与滑块。若相同尺寸的滑块与导轨皆为基准轨概念系列元件，则可相互

搭配使用。订购 ZRC 元件需在代码后加 ZRC 字样，且仅可以个别零件方式订购。标准的单一导轨带有 ZRC 
尾码。

LLS H R 9 - 1 000 P5 E 0 ZRC

1) LLSW 系列的宽型尺寸 7/9/12 自2022年第1季启用
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规格表 – LLS 微型导轨

客戶名

需求原因

应用用途/产业

概要

出口管制及Ewellix政策（必填）

联系人

基本信息

商业信息

应用描述

请将有效资讯填入表格，并寄给您的Ewellix业务代表或授权经销商，以便选购产品。

Ewellix 联系人

项目名称

¡    请声明订购机具的应用范围不属于国防及/或核能产业部分或附属公司（亦与相关产业功能无关）。本订购单产品应用于民生领域

¡一次性业务
¡ 年度经常性采购

数量，件 批量大小，件 供应起始日，YYYY MM DD

日期

公司

地址 1

地址 2

邮递区号 城市 省

国家

现有产品/品牌 说明

¡ 替换 ¡ 新设计 ¡ 其他

目标价格/每件 币別

¡ 工厂自动化 ¡ 食品饮料 ¡ 机床 ¡ 其他

¡ 医疗 ¡ 半导体 说明

联系人姓名

职位

部门

联系电话（加区号）

电子邮箱地址
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行程长度 导轨长度

需要的工作寿命或时间（所有空格必填）

最大速度 1) 

环境

温度 [°C]

润滑剂

应用草图（或附上设计图）

最大加速度1) 导向系统刚性 导向系统刚性

需求静安全系数（以您的业务及应用而定）

中心距 导向系统 或短边尺寸

1)  此处请填最大值，在表格内填入负载阶段特定值
[外部负载与负载阶段]

mm

m/s m/s2

mm

滑块，c 导轨，d

mm mm

长度 宽度

mm mm

最大高度

mm
¡ 无限制

高度平行性
μm

侧边平行性
μm

N/μm

¡ 无特定需求

总时长 单个循环周期 一个周期的行程

h s mm

距离

km

最低 作业 最高

¡ Ewellix 标准预润滑，如目录所述：

¡ 其他 请详细说明：

¡ 冲击负载或振动

若有此情況，请说明：

粉塵、髒汙或廢液量 摩擦力需求 首选密封类型

¡ 有粉尘、脏污或液体
¡ 洁净环境，如实验室
¡ 标准工业化环境
¡ 脏污环境，如铣床加工

¡ 摩擦力需求
¡ 摩擦力越低越好
¡ 标准摩擦力
¡ 无特别需求

¡ 端盖型（无编码）
¡ 低摩擦密封型（R

¡潮湿或腐蚀性环境
若符合，请说明环境特性：

首选材质
¡ 无偏好（标准



69

规格表

6

预压等级

精度等级

滑块类型

¡ T0（零预压） ¡ T1（轻预压 2% C） ¡ T2（中预压 8% C）

¡ P5（标准） ¡ P1（高）

产品细节

指定产品（若已知）

¡ LLSWC ... TA 

¡ LLSHR

¡ LLSHC ... TA 

¡ LLSWC ...TA R 

¡ LLSWR

¡ LLSHC … TA R 

¡ LLSWC ...LA

¡ LLSHC … LA 

¡ LLSWC ...LA R

¡ LLSHC … LA R
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输入尺寸计算

¡ 不指定 若有指定，请说明：

¡ 其他

¡ 水平

¡ 垂直

¡ 其他  请详细说明

负载阶段 1
行程 mm

加速度 mm/s2

速度 m/s

力臂

力 Fx x y z

力 Fy x y z

力 Fz x y z

负载阶段 2
行程 mm

加速度 mm/s2

速度 m/s

力臂

力 Fx x y z

力 Fy x y z

力 Fz x y z

负载阶段 3
行程 mm

加速度 mm/s2

速度 m/s

力臂

力 Fx x y z

力 Fy x y z

力 Fz x y z

移动方向（依此设定坐标轴系统）

外部负载与负载阶段

表格中力的单位为 N ，力臂以 mm 为单位（参见上方图示）若应用有超过3个负载阶段，请复印此页。

¡ 建置 12

¡ 建置 24 ¡ 建置 22

¡ 建置 11
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